
 1401 والات فیزیک دهم همایش کنکور س 

 

 استاد سعیدفر 

گزینه   -1 از  یک  زیر میکدام  اندازههای  نتیجۀ  گزارش  توسط خطتواند  اجسام  تا گیری طول  که  باشد  کشی 

 متر مدرج شده است؟ میلی

1) 245 × 107 (p.m)         2 )  23 × 105 (nm)      3 )  1300(μm)    4 )  3 × 109- (Mm) 

شود. با توجه به نمودار رسم شده در  ساخته می  Cبا حجم یکسان بدون تغییر حجم، آلیاژ    Bو   Aاز مخلوط کردن دو مادۀ  -2

 شد؟کردیم، شیب خط نمودار آن برابر کدام گزینه میرا نیز رسم می B، تعیین کنید اگر نمودار مادۀ  SIدستگاه 

 

5gای با چگالیجسمی که از ماده g200درون لیوانی به جرم  -3 cm3 ⁄  اندازیم و مجموع جرم لیوان و جسم  ساخته شده، می

g600  کنیم و مجموع جرم مجموعه به  شود. سپس لیوان را کاملاً پر از آب میمیg800  رسد. حال اگر جسم را خارج  می

  cm3خواهد شد. حجم حفرۀ موجود در داخل جسم چند  g600کنیم و لیوان را پر از آب کنیم، مجموع جرم لیوان و آب  

1g = آبp )ت؟ اس  cm3 )⁄ 

1) 40              2)  80             3)  120        4 ) 160 

p های  جرم مساوی از دو ماده با چگالی -4
1
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2

p)کنیم  را باهم مخلوط می 
2
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1
. اگر از تغییر حجم دو ماده در اثر  (

 اش دارد؟سازندهای با چگالی مواد چه رابطه (p)نظر کنیم، چگالی مخلوط اختلاط صرف 
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 استاد سعیدفر 

cm3 5ای ایجاد شده و آب با آهنگ  روزنه   160cm3 در رأس یک مخروط به حجم -5 s⁄    شود. پس از چند  وارد مخروط می

 شود؟ ثانیه مخروط تا نیمی از ارتفاع آن از آب پر می

 
 

طوری که ده درصد حجم یخ بیرون از آب قرار دارد. اگر  لبریز از آب صفر درجه، یک قالب یخ شناور است بهدرون یک ظرف  -6

1gچگالی آب و یخ به ترتیب  cm2 ⁄  0و 9⁄ g cm3 ⁄ افتد؟باشد، با ذوب کامل یخ چه اتفاقی می 

 شود.درصد حجم یخ اولیه، آب از ظرف سرریز می  10معادل  (1

   شود.ظرف سرریز میمعادل حجم اولیۀ یخ، آب از   (2

 رود. طح آب در ظرف پایین می س  (3

 ریزد. ماند و آبی از ظرف بیرون نمیظرف لبریز از آب باقی می (4

توخالی است. اگر شعاع خارجی این دو استوانه باهم برابر    Bتوپر و استوانۀ    Aدارای جرم و ارتفاع برابرند. استوانۀ    Bو    Aدو استوانۀ همگن   -7

،  Bو چگالی مادۀ سازندۀ استوانۀ  
 9  

8 
 چند برابر شعاع خارجی آن است؟   Bباشد، شعاع داخلی استوانۀ    Aبرابر چگالی استوانۀ    

1) 
 1  

2 

                        2)  
 1  
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 1  
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                        4 )  
 1  
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 استاد سعیدفر 

از آن خارج آب است. از بالا، به آرامی داخل لوله روغن    cm   7و ارتفاع    شناور در آب استخری    قائم طور  باز مطابق شکل زیر، به   انتهای ای با دو  لوله  -8

چند    (h)  دهیم تا کل لوله با روغن پُر شود. ارتفاع لوله می   ادامه رود. ریختن روغن در لوله را آنقدر  ریزیم؛ درنتیجه سطح آب در لوله، به آرامی پایین می می 

 پوشی شود(  چشم   استخر و از تغییر ارتفاع آب    است مکعب    سانتیمتر گرم بر    1و    0/ 9روغن و آب به ترتیب    چگالی ؟ ) است بوده  سانتیمتر  

 

( باشد،  2موئین )برابر قطر لولۀ    5/2(، 1ایم. اگر قطر لولۀ موئین )مطابق شکل، دو لولۀ موئین از یک جنس را وارد آب کرده  -9

 سانتیمتر است؟ ( نسبت به سطح مایع چند 1ارتفاع آب درون لولۀ )
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 استاد سعیدفر 

ایم و روی هر قسمت پیستونی با جرم بسیار ناچیز قرار  شکل مقداری مایع ریخته  Uمطابق شکل زیر درون یک لولۀ   -10

شود.  می   cm  4دهیم. اختلاف ارتفاع دو پیستون  قرار می   A1را روی پیستون با مساحت  kg  1ایم. در یک آزمایش، وزنۀ  داده

دهیم. در این حالت اختلاف ارتفاع دو پیستون چند قرار می  A2را روی پیستون با مساحت    kg 1در آزمایش دیگری، وزنۀ 

= g) سانتیمتر خواهد شد؟  10N kg)⁄ 

 

kg 900شکل به حال تعادل قرار دارد. چند سانتیمتر روغن به چگالی    Uدر شکل زیر، مقداری آب در یک لولۀ  -11 m3 ⁄   

kg 1000)چگالی آب  شود؟ cm 3ها ها بریزیم تا اختلاف ارتفاع دو مایع در شاخهدر یکی از شاخه m3 ⁄  )است 
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 استاد سعیدفر 

شکل مقداری جیوه در    Uو درون لولۀ    B  ، 3cm2و سطح مقطع شاخۀ    A    ، 2cm2در شکل زیر سطح مقطع شاخۀ   -12

40تعادل است. اگر   8 g⁄  آب در شاخۀB  بریزیم، اختلاف ارتفاع جیوه در دو شاخه چند سانتیمتر خواهد شد؟  

1gچگالی آب و جیوه به ترتیب  ) cm3 ⁄   13و 6⁄ g cm3 ⁄ )است 

 

 

درصد بیشتر از قطر مقطع پیستون کوچک    200ستون بزرگ  ی در شکل زیر درون لوله از آب پر شده است و قطر مقطع پ -13

 شود؟ به پیستون بزرگ اعمال شود، به پیستون کوچک نیروی چند نیوتونی اعمال می F = 180 Nاست. اگر نیروی  
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 استاد سعیدفر 

است. اگر جرم پیستون     40cm2 تر  و پیستون کوچک  m2 -101 × 8 ترمطابق شکل زیر، سطح مقطع پیستون بزرگ  -14

و    N  200اش  باشد و وزن پیستون سمت چپ به همراه وزنه  kg  8000سمت راست و جسم قرار گرفته روی آن مجموعاً  

= g) مجموعه به حال تعادل باشد، چگالی مایع چند گرم بر سانتیمتر مکعب است؟    10N kg)⁄ 

 

 

 تر از وزن مایع درون ظرف است؟ بزرگی نیروی وارد بر کف ظرف ناشی از مایع بزرگ های زیر  در چه تعداد از ظرف  -15
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 استاد سعیدفر 

آب    g  204ها بر روی جیوه   و درون لوله جیوه است. اگر در یکی از شاخه  5cm2 در شکل زیر، مساحت مقطع هر شاخه   -16

 کند؟ چند سانتیمتر جیوه و چگونه تغییر می  Mبریزیم، پس از به تعادل رسیدن، فشار در نقطۀ 

(pجیوه =  13 6 g cm3 ،⁄  pآب  =  1g cm3⁄⁄ )   

 

m 4داری با تندی ثابت  را روی سطح شیب  kg  4مطابق شکل زیر یک موتور بالابر، جسمی به جرم   -17 s⁄  برد، اگر  بالا می

 درصد باشد، توان مصرفی بالابر چند وات است؟   40و بازدۀ موتور   N 10بزرگی نیروی اصطکاک وارد بر جسم  

(  sin 37°= 0 6⁄ ، g = 10m s2⁄  )و از مقاومت هوا صرف نظر شود 
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 استاد سعیدفر 

کیلوگرم را کف دستش نگه داشته است و آسانسور با شتاب ثابت    3ای به جرم  شخصی که درون یک آسانسور قرار دارد، وزنه  -18

5m s2⁄    و حرکت تندشونده تا ارتفاعh   جایی برابر  رود. اگر کار نیروی وزن روی وزنه در این جابه بالا میW    و کاری که کف دست

'W|باشد، نسبت    'Wدهد برابر  شخص روی وزنه انجام می  W⁄ g = 10m)کدام است؟    | s2)⁄ 

 1/ 5(  4                             1(  3                           0/ 6  ( 2         صفر                   (1

m 6مطابق شکل زیر جسمی با سرعت اولیۀ   -19 s⁄   دار پرتاب شده و حداکثر تا نقطۀ  به سمت بالای سطح شیبB    بالا رفته

گردد. اگر نیروی اصطکاک در مقابل حرکت وزنه  دار باز میو به سمت پایین سطح شیب 
 1  

4 
وزن باشد، سرعت جسم در  نیروی    

g = 10m) چند متر بر ثانیه است؟   Aبازگشت به نقطۀ   s2)⁄ 

 

 

دهد. ابتدا شیر رابط بسته است و سطح آزاد مایع در دو طرف، در یک ارتفاع  شکل زیر، دو مایع مخلوط نشدنی را نشان می -20

 شود؟ رسیدن به تعادل، اختلاف سطح آزاد در دو طرف چند سانتیمتر میقرار دارد. اگر شیر رابط را باز کنیم، بعد از  
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 استاد سعیدفر 

باشد، کار    Bبرابر قطر مقطع دهانۀ    A  ،2در شکل زیر مایع بدون تلاطم درون لوله جاری است. اگر قطر مقطع قسمت   -21

 چند ژول است؟ Bتا   Aجایی از آب توسط لوله در جابه kg 4کل انجام شده روی 

 

 

 

و  N1شود. اگر متوسط نیروی مقاومت هوا  متری سطح زمین رها می  10گرم از ارتفاع    600جسمی نوک تیز به جرم   -22

باشد، جسم نوک تیز تقریباً تا عمق چند سانتیمتری از سطح زمین    N81متوسط نیروی مقاومت زمین در برابر ورود گلوله 

 کند؟ نفوذ می 

1) 66 /0          2 ) 32 /1               3  )66           4 ) 132 

m 20در شکل زیر، لوکوموتیوی به جرم یک تُن، واگنی به جرم چهار تُن را با تندی ثابت   -23 s⁄  کشد. اگر بزرگی نیروهای  می

 (یک اسب بخار است  W746)هر  باشد، توان موتور لوکوموتیو چند اسب بخار است؟    N11190مقاوم در مقابل این حرکت  
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 استاد سعیدفر 

گرما به    102J × 3405باشد و   ℃290در اختیار داریم. اگر دمای جوش گلیسیرین   ℃20گلیسیرین با دمای    g300مقدار   -24

LV )شود؟  گلیسیرین بدهیم چند درصد آن تبخیر می   =  974 kJ kg ، c = 2400 J kg.K )⁄  ⁄ 

1) 32                   2  )97                        3 )  12                      4 )  50 

ژول گرما به آن    Qایم و مقدار  جدا کرده  20cm2   ای به مساحتای دایره، ورقهcm1از یک ورقۀ فلزی به ضخامت   -25

0   ای این قرصدهیم. تغییر مساحت قاعدۀ دایرهمی 2⁄ cm
 توخالی به شعاع خارجی    ۀ است. اگر از همین ورقه یک کر2

cm3  بسازیم و به آن گرمای Q2   بدهیم، تغییر حجم قسمت فلزی آن چند سانتیمتر مکعب خواهد بود؟(π ≃3) 

1) 4 /0                         2  )6 /0                    3  )2 /1                          4  )7 /2 

 کند؟ درصد کاهش پیدا   40در اثر انبساط، حجم گازی به تقریب چند درصد افزایش یابد تا چگالی آن  -26

1) 40                         2  )25                    3  )66                            4  )7 /57 

اندازیم. حدکثر جرم یخ برای آن که دمای تعادل  می  ℃20را درون مقداری آب با دمای      ℃ -20مقداری یخ با دمای   -27

Lf)است؟   ℃0برسد، چند برابر حداقل جرم یخ برای رساندن دمای مجموعه به      ℃0به   = 80cآب = 160c یخ) 

1) 2                        2  )3                    3  )5 /22                            4  )45 

برسد؟    ( ℃ -4 )اضافه کنیم تا پس از برقراری تعادل، دمای مجموعه به    ℃-50گرم یخ    40را به     ℃10چند گرم آب   -28

(cآب = 4200J kg.K ، ⁄ c یخ =
 1 

2
cآب ، L

f

=  80cآب ) 

1) 10                    2  )20                       3  )30                              4  )40 

اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای  می  ℃20آب    kg  3را درون    ℃200و دمای    kg  2جسمی به جرم   -29

 برسد، در حین برقراری تعادل گرمایی، چند کیلوژول گرما از مجموعۀ جسم و آب، خارج شده است؟ ℃40آب به  

  (cآب = 4200J kg.K ، c فلز = 1000J kg.K ) ⁄⁄ 

1) 42                    2  )56                       3  )68                              4  )72 

 


